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"Vorrichtung zur parallelen 


Dosierung von 


Flussigkeiten" 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur parallelen 
Dosierung einer Flussigkeit. Die Vorrichtung weist dazu einen ersten 
Korper auf, in welchem ein Hauptl<anal, Nebenkanale, ein Einlass und 
Auslasse vorgesehen sind. Der Hauptkanal ist mit dem Einlass 
verbunden. wahrend die Nebenkanale mit je einem Auslass verbunden 
sind. Welter sind die Nebenkanale mit dem Hauptkanal verbunden. 
Der erste Korper weist zum Ausbringen der dosierten Flussigkeit 
Mittel zur Ubertragung von Druckstofien eines Druckmediums von 
einer Kammer zu den Nebenkanalen auf. Jedes dieser 
Ubertragungsmittel ist mit einem der Nebenkanale verbunden. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der Druckschrlft WO 99/42805 
bekannt. Die in dieser Druckschrift offenbarte Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit der eingangs genannten Art 
weist als Ubertragungsmittel fur die Ubertragung der Druckstolie, 
welche zum Entleeren der Vorrichtung auf die dosierten 
Flussigkeitsmengen gegeben werden, kleine sich an die Nebenkanale 
anschliefiende Kanale auf. Alle diese als Ubertragungsmittel 
ausgebildeten Kanale munden in einem Druckstofi-Sammelkanal, 
Dieser Sammelkanal wird von einem aufierhalb der Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit befindlichen Vorrichtung zur 
Erzeugung von Druckstofien mit Druckstofien beaufschlagt. Die 
Druckstofie werden von dem Sammelkanal aufgenommen und uber die 
als Ubertragungsmittel ausgebildeten Kanale an die Nebenkanale und 
dariiber auf die dosierten Flussigkeiten geleitet. Dabei kann es unter 
anderem wegen der unterschiedlichen Entfernungen der 
Ubertragungsmittel zu einem Druckmittelanschluss des Sammelkanals 
zu zeitlichen Unterschieden in der Wirkung der Druckstofie auf die 
dosierten Flussigkeiten kommen. Dies kann zur Folge haben, dass 
bereits ein erster Nebenkanal bzw. eine erste Nebenkanalanordnung 
aus Auslass und Nebenkanal entleert ist, wahrend weitere Kanale 
noch die dosierte Flussigkeit enthalten. Dies kann mitunter durchaus 


erwunscht sein, wenn jedoch ein erster Nebenkanal bzw. eine erste 
Nebenkanalanordnung bereits entleert ist, wird der Sammelkanal uber 
den als Ubertragungsmittel ausgebildeten Kanal und den Nebenkanal 
zum Auslass hin entliiftet. Der DruckstoR kann somit nicht mehr auf 
die ubrigen Nebenkanalanordnungen wirken. Die darin enthaltenen 
dosierten Flussigkeiten werden nicht ausgestofien. Ein sinnvoller 
Einsatz einer solchen Vorrichtung ist nur bei besonderer 
Berucksichtigung und Ermittlung der Verteilung des Druckstolies in 
dem Sammelkanal moglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit der eingangs genannten Art 
vorzuschlagen, bei welcher eine gleichmaBige Entleerung aller 
Nebenkanalanordnungen auch dann moglich ist. wenn ein Druckstofi 
zeitlich mit unterschiedlichen Verzogerungen auf die Nebenkanale 
bzw. Nebenkanalanordnungen wirkt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit gemafi Anspruch 1 gelost. 
Einer derartigen Vorrichtung sind den Ubertragungsmittein und somit 
den Nebenkanalanordnungen zumindest ein Mittel zur Verhinderung 
einer stromungstechnischen Verbindung der Nebenkanale mit der 
Kammer zugeordnet. Dieses Mittel zur Verhinderung einer 
stromungstechnischen Verbindung verhindert somit nachdem der 
zugeordnete Nebenkanal uber den jeweiligen Auslass entleert wurde 
ein Entliiften der Vorrichtung uber die Mittel zur Ubertragung der 
DruckstoBe. Damit ist gewahrleistet, dass die 

Nebenkanalanordnungen auch zeitlich nacheinander entleert und die 
darin enthaltenen dosierten Flussigkeiten ausgestofien werden 
konnen. 


Gemafi der Erfindung kann es sich bei dem Mittel zur Verhinderung 
urn eine erste Membran handeln. Diese Membran verhindert dabei 
eine stromungstechnische Verbindung zwischen den Nebenkanalen 
liber die Ubertragungsmittel zu der iibrigen Vorrichtung. 

Bei den Hauptkanalen und den Nebenkanalen kann es sich gemali der 
Erfindung urn Nuten handeln. welche in einer ersten Aulienflache des 
ersten Korpers vorgesehen sind. Vorteilhaft sind die Mittel zur 
Ubertragung als erste Ausnehmungen ausgebildet. wobei diese ersten 
Ausnehmungen dann an einem ersten Ende jedes Nebenkanals 
angeordnet sein konnen, wahrend die Auslasse an zweiten Enden 
jedes Nebenkanals vorgesehen sind. 

Die erste Membran kann gemaB der Erfindung auf der ersten 
Aufienflache des ersten Korpers aufliegen. Dabei kann die erste 
Membran zumindest die ersten Ausnehmungen abdecken und somit 
eine stromungstechnische Verbindung aus den Nebenkanalen uber 
die ersten Ausnehmungen zur iibrigen Vorrichtung verhindern. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung kann einen zweiten Korper 
aufweisen. Der zweite Korper kann auf der ersten Membran aufliegen, 
wobei der zweite Korper und die erste Membran vorteilhaft zumindest 
eine Kammer einschlielien. Die Kammer kann dann mit einem Mittel 
zur Erzeugung von Druckstofien stromungstechnisch verbindbar sein. 
Gemali der Erfindung kann die Vorrichtung auch selbst ein Mittel zur 
Erzeugung von Druckstofien aufweisen. Die DruckstoRe konnen auch 
unmittelbar durch ein mechanisches Oder elektromechanisches Mittel 
auf die Membran gegeben werden. 

In den Nebenkanalen konnen Mittel zur Dosierung (Dosierungsmittel) 
der Flussigkeit vorgesehen sein. Die Dosierungsmittel sind vorteilhaft 
zwischen den Auslassen und der Verbindung zwischen dem 


zugeordneten Nebenkanal und dem Hauptkanal vorgesehen. Die 
Vorrichtung kann als Dosierungsmittel zweite Ausnehmungen in der 
ersten Oder in einer anderen Aufienflache des Korpers aufweisen. 
Diese zweiten Ausnehmungen konnen von der Membran, von einer 
zweiten IVIembran oder einem Deckel (z.B. einer Folie) abgedeckt 
sein. 

Eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur parallelen Dosierung einer 
Flussigkeit kann in dem Hauptkanal Ventile aufweisen. Die Ventile 
sind dann vorteilhaft zwischen dem Einlass und der ersten Verblndung 
des Hauptkanals mit einem der Nebenkanale und/oder zwischen alien 
Verbindungen von Hauptkanal und einem der Nebenkanale 
vorgesehen. Die Ventile konnen durch eine dritte Ausnehmung und 
eine Membran, das heifit entweder der ersten oder der zweiten oder 
einer dritten Membran gebildet sein. Weiter ist denkbar, dass auch 
Ventile in Nebenkanalen angeordnet sind. 

Die zu dosierende Flussigkeit kann entweder zum Befullen der 
Vorrichtung uber Kapiilarwirkung in den Hauptkanal und die 
Nebenkanale steigen oder aber ein Druckgefalle druckt oder saugt die 
Flussigkeit in den Hauptkanal und in die Nebenkanale. 

Durch die Volumina der Dosiermittel und/oder der Nebenkanale 
und/oder des Hauptkanals kann das Volumen der dosierbaren 
Flussigkeitsmenge festgelegt werden, wodurch ein 
Flussigkeitsuberschuss minimiert werden kann. Die Auslasse fCir die 
Flussigkeit konnen auf ein geeignetes Rastermali (z.B. 4.5 oder 2,25 
mm) angepasst werden, damit die Fliissigkeiten prazise z.B. in eine 
Mikrotiterplatte dispensiert werden konnen. 

Es kann bei einer erfindungsgemafien Vorrichtung sowohl ein 
zentrales Mittel zur Erzeugung von DruckstoBen vorgesehen sein; es 


konnen aber auch fiir jeden Nebenkanal einzein steuerbare Mittel zur 
Erzeugung von DruckstoBen vorgesehen sein. Die Auslasse konnen 
beim Einfullen der Flussigkeit in den Hauptkanal und die Nebenkanale 
geoffnet sein, damit in den Kanalen enthaltene Luft entweichen kann. 
Nacli dem Fullen werden diese Auslasse dann verschlossen. Dafur 
konnen Mittel zum Verschllefien der Auslasse vorgesehen sein. Bei 
den Mittein kann es sich z.B. um eine elastische Matte handeln. 

In einer erfindungsgemalien Vorrichtung konnen bereits Reagenzien 
eingebracht sein. Diese konnen dann insbesondere im Berelch der 
Ubertragungsmittel, an den Auslassen und den Nebenkanalen, in den 
Ventilen oder in den Dosiermittein eingebracht sein. Damit ist es 
moglich, schon innerhalb der Vorrichtung Reaktionen z.B. fur 
Analysen durchzufuhren. Bei den Reagenzien kann es sich 
beispielsweise um Chemikalien, Oligonukleotide, sogenannte 
Magnetkugein, Farbstoffe, Peptide, Proteine, Fette oder anderes 
handeln. Die Reaktionen konnen in der Vorrichtung selbst oder auch 
nach dem Verlassen der Vorrichtung z.B. in einer Mikrotiterplatte 
durchgefuhrt werden. 

In weiteren Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemafien Vorrichtung 
konnen weitere Prozessschritte ermoglicht sein. Dabei kann es sich 
z.B. um das Waschen von gebundenen oder absorbierten Substanzen 
Oder von sogenannten Magnetkugein handeln. Die Auswertung der auf 
der Vorrichtung durchgefCihrten Reaktionen konnen in der oder nach 
(partieller) Entleerung uber die Auslasse aufterhalb der Vorrichtung 
erfolgen. 

Ferner konnen Mittel zum Temperieren vorgesehen sein, welche 
zumindest Teile der Vorrichtung vor, wahrend oder nach der Reaktion 
temperieren. 


Die pro Nebenkanalanordnung zu dispensierende Fliissigkeitsmenge 
kann gemali der Erfindung im Bereich von Pikolitern bis Millilitern 
liegen, bevorzugt sind jedoch Flussigkeitsmengen im Bereich von 
Nanolitern bis Mikrolitern. 

Ferner ist es denkbar, dass einzelne Ausnehmungen, Kapillarstopps 
und/oder Ventile einzein und gezielt angesteuert werden. Dieses kann 
z.B. dadurch erreicht werden, dass die Ausnehmungen geometrisch 
so gestaltet sind (Aspektverhaltnis), dass sie bei unterschiedlichen 
Schwellenwerten in einer vorher festgelegten Reihenfolge durch den 
Druck auf eine der Membranen verschlossen bzw. betatigt Wird. 

Der erste Korper kann gemali der Erfindung aus Kunststoffen (z.B. 
durch Abformung, Pragen, Frasen oder Gielien), IVletall, Wachs. 
Gummi, Sllizium, Glas, Keramik oder ahnlichem gefertigt werden. 
Ebenso ist es denkbar, dass das System aus Kanalen und 
Ausnehmungen auf zwei Seiten des ersten Korpers angeordnet ist. 
Dadurch kann die Anzahl der dosierbaren Flussigkeitsmengen auf 
kleinem Raum vergroBert werden. 


Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Vorrichtung werden 
anhand der Zeichnung naher beschrieben. Darin zeigt 

Fig. 1 einen ersten Korper eines ersten Ausfulirungsbeispiels in 
Draufsicht, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den ersten Korper gemafi Fig. 1 entlang 
der Linie 11-11 

Fig. 3 einen ersten Korper eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels In 
Draufsicht. 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte erste Korper 20 einer 
erfindungsgemafien Vorriclitung zur parallelen Dosierung einer 
Flussigl<eit und ggf. zur Dispensierung der Flussigl<eit - 
beispielsweise auf eine Mikrtotiterplatte - weist einen Einlass 1 fiir die 
zu dosierende Flussigkeit und eine Anzahl von Auslassen 6 auf. Der 
Einlass 1 und die Auslasse 6 sind von einem System von Kanalen 
miteinander verbunden. Das System von Kanalen besteht dabei aus 
einem Hauptkanal 8 und Nebenkanalen 9, 10, 11, 12, wobei jedem 
Nebenkanal 9, 10, 11,12 ein Auslass zugeordnet ist 
(Nebenkanalanordnungen). Zu dem System von Kanalen gehqrt ferner 
ein Kanal 13, welcher zu einem Abfallsammler 7 gefuhrt ist. 

Die Nebenkanale 9, 10, 11,12 sind in melirere Kanalabsclnnitte 9, 10, 
11,12 unterteilt. Die beiden Kanalabschnitte 10, 11 zweigen dabei 
unmittelbar von dem Hauptkanal 8 in entgegengesetzte Ricfitungen 
rechtwinklig von dem Hauptkanal 8 ab. 

Der Kanalabschnitt 10 jedes Nebenkanals 9, 10. 11, 12 mundet in 
einen ersten Kapillarstopp 3 von dem aus sicli jeder Nebenkanal 9, 


10, 11, 12 mit dem Nebenkanalabschnitt 9 bis zu einer ersten 
Ausnehmung 2 fortsetzt, 

Der Kanalabschnitt 11 jedes Nebenkanals 9, 10, 11, 12 mundet dabei 
in eine zweite Ausnehmung 4. Von dieser zweiten Ausnehmung 4 ftihrt 
der Kanalabschnitt 12 jedes Nebenkanals 9, 10, 11, 12 zu einem 
Kapillarstopp 5. An diesen zweiten Kapillarstopps 5 schlie(it sich 
jeweils der Auslass 6 an. 

Der Abfallsammler 7 wird durch eine dritte Ausnehmung 7 gebildet, 
die liber einen nicht dargestellten Kanal entluftet ist. 

Sowohl die erste Ausnehmung 2, die zweite Ausnehmung 4, die dritte 
Ausnehmung 7, der Hauptkanal 8 als auch die Nebenkanalabschnitte 
9, 10, 11, 12 sind in einer Flache des ersten Korpers 20a eingebracht. 
Das heilit, dass die Ausnehmungen 2, 4, 7, der Hauptkanal 8 und die 
Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, 12 nach oben hin offen sind. Die 
Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, 12 und der Hauptkanal 8 sind dabei 
als Nuten in der Oberflache des ersten Korpers 20a vorgesehen. 
Grundsatzlich ist es auch denkbar, die Ausnehmungen und Kanale auf 
verschiedenen Flachen des ersten Korpers 20a vorzusehen, 

Der erste Kapillarstopp 3 und der zweite Kapillarstopp 5 sind 
ebenfalls in Form von Ausnehmungen in der Flache des ersten 
Korpers 20a eingebracht. 

Die Flache des ersten Korpers 20a, zu welcher die Ausnehmungen 2, 
die Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, der Hauptkanal 8 und die ersten 
Kapillarstopps 3 geoffnet sind, ist wie in Fig. 2 gestrichelt angedeutet 
von einer Membran 21 abgedeckt. An diese Membran 21 schlielit sich 
dann wie ebenfalls in Fig. 2 gestrichelt angedeutet ein zweiter Korper 
22 an. Die iibrigen Kavitaten 4. 5, 7, 12 in der Flache des Korpers 


sind dagegen unmittelbar von dem zweiten Korper 22 abgedeckt. 
Dabei ist oberhalb der ersten Ausnehmungen 2 und der ersten 
Kapillarstopps 3 zwischen der Membran 21 und dem zweiten Korper 
22 eine Kammer ausgebildet. Diese Kammer 22 wird vorteilhaft wie in 
der Fig. 2 dargestellt durch eine entsprechend grofie Ausnehmung in 
dem zweiten Korper 22 gebildet. 

Die Abdeckung der ersten Ausnehmungen 2 des Hauptkanals 8, der 
ersten Kapillarstopps 3 und .der Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11 durch 
die Membran 21 hat zur Folge, dass die vorgenannten ersten 
Ausnehmungen 2 der Hauptkanal 8. die Nebenkanalabschnitte 9. 10, 
11 und die Kapillarstopps 3 nach oben hin, das heifit zur Aufienseite 
des ersten Korpers 20a hin, begrenzt sind. Die iibrigen Kavitaten sind 
dagegen durch den zweiten Korper begrenzt. Dadurch ergibt es sich, 
dass eine Flussigkeit, welche uber den Einlass 1 in das System von 
Kanalen bzw. in den Kanalen oder an deren Ende angeordheten 
Ausnehmungen und Kapillarstopps gelangt ist, nur noch uber die 
Auslasse 6 bzw. dem Abfallsammler 7 wieder der Anordnung aus 
erstem Korper 20a und Membran 21 bzw. erstem Korper 20a. 
Membran 21 und zweitem Korper 22 entnommen werden kann. 

Die Ausnehmungen 2 sind so ausgebildet, dass die Membran 21 bei 
einer entsprechenden Druckbeaufschlagung von aufien in die durch 
die Ausnehmungen 2 ausgebildeten Kavitaten eindringen kann. 

Die Kapillarstopps konnen beispielsweise durch einfache 
Aufweitungen der Kanale gebildet werden. Sie konnen aber auch 
alternativ eine hydrophobe Beschichtung aufweisen, welches das 
Durchtreten von Flussigkeit durch die Kapillarstopps verhindert. 

Die Eindringtiefe der Membran 21 in die genannten Kavitaten kann 
unter anderem durch das sogenannte Aspektverhaltnis eingestellt 
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werden. Dabei kennzeichnet das Aspektverhaltnis nichts anderes, als 
das Verhaltnis der Tiefe der Ausnehmung zu deren Breite. Auch die 
Kanale, das heifit der Hauptkanal 8 und die Nebenkanalabsclinitte 9, 
10. 11. 12. konnen mit einem Aspektverhaltnis gekennzeichnet 
werden. wobei das Aspektverhaltnis bei den Kanalen so eingestellt 
1st, dass bei einer Druckbeaufschlagung der Membran 21 von auften 
die Membran 21 die Kanale nicht verschliefit. 

Die zweiten Ausnehmungen 4 sind im ersten Korper 20a als Mittel zur 
Dosierung der uber den Einlass 1 in den ersten Korper 20a 
eingebrachten Flussigkeit vorgesehen. Das heifit, die Ausnehmung 4 
hat ein Volumen, welches Im wesentlichen In dem zu dosierenden und 
iiber die Auslasse 6 auszugebenden Volumen entsprlcht. Dabei muss 
berucksichtigt werden, dass auch in den Kanalabschnitten 10, 11,12 
Flussigkeit enthalten ist, welche mit hoher Wahrscheinlichkeit 
ebenfalls uber dem jeweiligen Auslass 6 dispensiert wird. Dabei 
verhindert bei dem ersten Korper 20a der Kapillarstopp 3 zwischen 
den Kanalabschnitten 9 und 10 in jedem Nebenkanal ein Eintreten der 
Flussigkeit in den Kanalabschnitt 9 und daruber hinaus in die erste 
Ausnehmung 2. 

Die erste Ausnehmung 2 ist als Mittel zur Ubertragung eines 
Druckstolies eingerichtet. Von aufien wird uber diese 
Ubertragungsmittel ein DruckstoR in jeden der Nebenkanale 9, 10, 11, 
12 geleitet, welcher dann in den Nebenkanalabschnitten 10, 11, 12 
und in den Mittein zur Dosierung das helfit der zweiten Ausnehmung 4 
enthaltene Flussigkeit uber den jeweiligen Auslass 6 aus der 
Vorrichtung zur Dosierung ganz Oder teilweise hinausdruckt, 

Zur Erzeugung des Druckstofies in den Nebenkanalanordnungen 
wird entweder von einem in der Vorrichtung zur Dosierung 
vorgesehenen Mittel zur Druckerzeugung oder von einem externen 
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Mittel zur Druckerzeugung ein Druckstofl in die zwischen der 
Membran 21 und dem zweiten Korper 22 vorgesehenen Ausnehmung 
geleitet. Der DruckstoR pflanzt sicfi uber die Membran 21 zu den 
ersten Ausnehmungen 2 fort. Von diesen ersten Ausnehmungen 2, 
welche deshalb als Mittel zur Ubertragung (Obertragungsmittel) eines 
Druckimpulses bezeiclinet werden, pflanzt sich der Druckstofi dann 
uber die Nebenkanale bis zu den Auslassen 6 fort und druckt dabei 
die in den Nebenkanalabschnitten 10, 11, 12 und den Mittein zur 
Dosierung vorgesehenen Flussigkeitsmengen aus dem ersten Korper 
20a heraus. 

Die Membran 21 verhindert beim Herausschleudern der in dem ersten 
Korper 20a enthaltenen dosierten Flussigkeitsmenge aus einem der 
Nebenkanalanordnungen aus Nebenkanalabschnitten 10, 11, 12 und 
dem Mittel zur Dosierung (zweite Ausnehmung 4), dass ein weiterhin 
in der Ausnehmung zwischen der Membran 21 und dem zweiten 
Korper 22 aufgebauter Druck uber diese Nebenkanalanordnungen 
entliiftet wird. Dieses wurde namlich unter Umstanden dazu fuhren, 
dass in der Ausnehmung zwischen der Membran 21 und dem zweiten 
Korper 22 kein ausreichender Druck mehr vorhanden ist, um auch die 
iibrigen Nebenkanalanordnungen der Vorrichtungen zu entleeren, das 
heifit die dosierten Flussigkeitsmengen aus diesen 
Nebenkanalanordnungen herauszuschleudern. 

Bevor die in eine erfindungsgemafie Vorrichtung eingefuhrte 
Flussigkeit uber die Auslasse 6 dosiert ausgestoBen wird, kann in 
dem Hauptkanal 8 enthaltene Flussigkeit abgeleitet werden. Dazu 
wird entweder an dem Einlass 1 ein Uberdruck angelegt, welcher die 
in dem Hauptkanal 8 enthaltene Flussigkeitsmenge uber den Kanal 13 
zum Abfallsammler 7 druckt oder aber an dem Abfallsammler 7 wird 
ein Unterdruck angelegt, welcher uber den Kanal 13 die Flussigkeit 
aus dem Hauptkanal 8 heraussaugt. 
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Ein derartiges Entleeren des Hauptkanals 8 ist notwendig, wenn 
beispielsweise bei einer Vorrichtung mit einem ersten Korper 20b 
gemafi der Fig. 3 Ventile 14 im Hauptkanal 8 vorgesehen sind. Diese 
Ventile 14 sind Jewells vor und hinter einem Verbindungspunkt 
zwischen Hauptkanal 8 und den Nebenkanalen vorgesehen. Dadurch 
konnen die einzelnen Nebenkanalanordnungen voneinander 
entkoppelt werden. Sobald die Ventile 14 gesperrt sind, ist eine 
Verbindung zwischen zwei Nebenkanalanordnungen iiber den 
Hauptkanal 8 nicht mehr moglich. Die Ventile 14 sind vorteilhaft als 
Kombination aus Ausnehmung und erster Membran 21 vorgesehen, 
wobei auch hier wiederum das Aspektverhaltnis vorgibt, ob und be! 
welchem Druck die Membran 21 ein Durchdringen von Flussigkelt 
durch die Ausnehmung des Ventils 14 verhindert. Ebenso ist dadurch 
ein getrenntes Ansteuern der Auslasse moglich. 

Das Entleeren des Hauptkanals 8 ist bei diesen Ventilen 14 vor einer 
Betatigung der Ventile 14 sinnvoll, da ansonsten der Raum in der 
Ausnehmung von imkompressibler Flussigkeit eingenommen wird, 
welche ein Verschliefien der Ausnehmung durch die Membran 21 bei 
einer entsprechenden Druckbeaufschlagung der Membran 21 
erschwert oder es wird bei Betatigung der Ventile 14 Flussigkeit in 
Einlass 1, Abfallsammer 7 oder die ersten Ausnehmungen 2 gedruckt. 

Durch die Entkopplung der Nebenkanalanordnungen uber die Ventile 
14 ist es moglich bei einer entsprechenden Einrichtung bzw. 
Beaufschlagung der MIttel zur Ubertragung des Druckimpulses die 
Nebenkanalanordnungen getrennt voneinander anzusteuern. Nachdem 
dann eine erste Nebenkanalanordnung geleert wurde, verhindert auch 
hier die Membran 21 als Mittel zur Verhinderung eine 
stromungstechnische Verbindung von dem Nebenkanalabschnitt 9 
bzw. der ersten Ausnehmung 2 zu einem Jenseits der Membran 21 
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liegenden Teil der Vorrichtung zur Dosierung. Dadurch kann die 
Kammer, welche zwischen der Membran 21 und dem zweiten Korper 
22 ausgebildet ist, nicht uber sine als erste entleerten 
Nebenkanalanordnung entluftet werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 

Einlass 


2 

erste Ausnehmungen/Ubertragungsmittel 

5 

3 

erste Kapillarstopps 


4 

zweite Ausnehmungen/Mittel zur Dosierung 


5 

zweite Kapillarstopps 


6 

Auslasse 


7 

dritte Ausnehmungen/Abfallsammler 

10 

8 

Hauptkanal 

\ 

9 

Nebenkanalabschnitte 


10 

Nebenkanalabschnltte 


11 

Nebenkanalabschnitte 


12 

Nebenkanalabschnitte 

15 

13 

Kanal zum Abfallsammler 


14 

Ventile 


20a erster Korper 


20b erster Korper 


21 

Membran/Mittel zur Verhinderung 

20 

22 

zweiter Korper 


25 


Patentanspruche: 


Vorrichtung zur parallelen Dosierung einer Flussigkeit mit 
folgenden Merkmalen: 

- die Vorrichtung weist einen ersten Korper (20a, 20b) auf; 

- der erste Korper (20a, 20b) waist einen Hauptkanal (8), 
Nebenkanale (9, 10, 11, 12), einen Einlass (1) und 
Auslasse (6) auf; 

- der Hauptkanal (8) ist mit dem Einlass (1) verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit je einem Auslass 
verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit dem Hauptkanal 
(8) verbunden; 

- die Vorrichtung weist zumindest eine Kammer mit einem 
Druckmedium auf; 

- der erste Korper (20a, 20b) weist Mittel zur Ubertragung 
(Ubertragungsmittel 2) von Druckstofien des 
Druckmediums von der Kammer zu den Nebenkanalen auf; 

- jedes Ubertragungsmittel (2) ist mit einem Nebenkanal (9, 
10, 11, 12) verbunden; 

- den Ubertragungsmittein (2) ist zumindest ein Mittel (21) 
zur Verhinderung einer stromungstechnischen Verbindung 
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zwischen den Nebenkanalen (9, 10, 11, 12) und der 
Kammer zugeordnet. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel zur Verhinderung eine erste 
Membran (21 ) ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hauptkanal (8) und die Nebenkanale 
(9, 10, 11, 12) als Nuten in einer ersten Aulienflache des ersten 
Korpers (20a, 20b) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ubertragungsmittel als erste 
Ausnehmungen (2) ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ersten Ausnehmungen (2) an einem 
ersten Ende jedes Nebenkanals (9, 10, 11, 12) und die Auslasse 
(6) an zweiten Enden jedes Nebenkanals (9, 10, 11, 12) 
vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Membran (21) auf der ersten 
Auflenflache aufliegt. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Membran (21) zumindest die 
ersten Ausnehmungen (2) abdeckt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen zweiten Korper (22) 
aufweist. 
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9. Vorrichtung nach den beiden vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Korper (22) auf der 
ersten Membran (21) aufliegt, wobei der zweite Korper (22) und 

5 die erste Membran (21) mindestens die Kammer einschlieften. 

10. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kammer mit einem Mittel zur 
Erzeugung von Druckstofien stromungstechnisch verbindbar ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein IVIittel zur Erzeugung 
von Druckstoden aufweist. 

15 12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass in den Nebenkanalabschnitten (10, 11, 12) 
Mittel (4) zur Dosierung der Fliissigkeit (Dosierungsmittel) 
vorgesehen sind. 

20 13. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Dosierungsmittel (4) zwischen den 
Auslassen (6) und der Verbindung des zugeordneten 
Nebenkanals (9, 10, 11, 12) und des Hauptkanals (8) vorgesehen 
sind. 
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14. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dosierungsmittel zweite 
Ausnehmungen (4) in der ersten AuRenflache des ersten Korpers 
(20a, 20b) sind. 

30 

15. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwelten Ausnehmungen (4) von der 
Membran (21) abgedeckt sind. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweiten Ausnehmungen (4) von einer zweiten Membran oder 
einer Folie abgedeckt sind. 
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17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Hauptkanal (8) Ventile (14) 
vorgesehen sind. 


10 18. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Ventile (14) zwischen dem Einlass (1) 
und der ersten Verbindung des Hauptkanals (8) mit einem der 
Nebenkanale (9, 10, 11, 12) und/oder zwischen alien 
Verbindungen von Hauptkanal (8) und einem der Nebenkanale (9, 
15 10, 11, 12) vorgesehen sind. 


19. Vorrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. dass die Ventile (14) durch eine dritte 
Ausnehmung und die erste Membran (21) oder zweite Membran 
20 Oder eine dritte Membran gebildet sind. 


Zusammenfassung (Fig. 1) 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur parallelen 
Dosierung einer Flussigkeit mit folgenden Merkmalen: 

- die Vorrichtung weist einen ersten Korper (20a, 20b) auf; 

- der erste Korper (20a, 20b) weist einen Hauptkanal (8), 
Nebenkanale (9, 10, 11, 12), einen Einlass (1) und 
Auslasse (6) auf; 

- der Hauptkanal (8) ist mit dem Einlass (1) verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit je einem Auslass 
verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit dem Hauptkanal 
(8) verbunden; 

- die Vorrichtung weist zumindest eine Kammer mit einem 
Druckmedium auf; 

- der erste Korper (20a, 20b) weist Mittel zur Ubertragung 
(Ubertragungsmittel 2) von Druckstofien des 
Druckmediums von der Kammer zu den Nebenkanalen auf; 

- jedes Ubertragungsmittel (2) ist mit einem Nebenkanal (9, 
10, 11, 12) verbunden; 

- den Ubertragungsmittein (2) ist zumindest ein Mittel (21) 
zur Verhinderung einer stromungstechnischen Verbindung 
zwischen den Nebenkanalen (9, 10, 11, 12) und der 
Kammer zugeordnet. 




